Streszczenie

W rozprawie przedstawiono zagadnienie optymalizacji metod wykrywania obiektow szybkich (o duzej
predkosci lub duzym przyspieszeniu) w radarze z pasywna koherentna lokalizacja obiektéw (ang.
Passive Coherent Location — PCL). Radar pasywny PCL charakteryzuje sie tym, ze do detekcji obiektow
wykorzystuje zewnetrzne Zrédta promieniowania elektromagnetycznego, takie jak nadajniki radiowe
oraz telewizyjne. Radiolokacja pasywna z uwagi na wiele unikatowych zalet takich jak m.in. skrytosé
dziatania oraz stosunkowo niski koszt budowy oraz utrzymania radaru przezywa w ostatnich latach
dynamiczny rozwdj skutkujacy pojawieniem sie na rynku pierwszych systemow komercyjnych.
Technologia ta jest wcigz badana oraz rozwijana pod katem wykorzystania do wykrywania réznego
rodzaju obiektow. Jednym z mniej zbadanych zagadnien jest wykrywanie obiektow szybkich, ktére to z
uwagi na duzg predkosc lub duze przyspieszenie stanowig weciaz wyzwanie dla radaru pasywnego.
Temu zagadnieniu jest poswiecona niniejsza praca.

Celem rozprawy byta optymalizacja metod wykrywania obiektow szybkich tak, aby zwiekszyé szanse
na wykrycie przez radar pasywny tego rodzaju obiektdw.

W  pracy przeprowadzono analize wykrywania obiektow szybkich w radarze pasywnym,
uwzgledniajaca charakterystyke tych obiektéw, ograniczenia i wyzwania w ich wykrywaniu oraz
analize przydatnosci réznych rodzajow sygnatow z nadajnikow okazjonalnych do ich wykrywania.

Otrzymane wyniki analizy postuiyly do sformutowania konkretnych probleméw optymalizacii.
Optymalizacji podlegat odpowiedni wybér sygnatéw z nadajnikow okazjonalnych, czas integracji oraz
sposéb kompensacji migracji echa dla obiektéw szybkich. Jako funkcje celu przyjeto maksymalizacje
stosunku sygnatu do szumu echa oraz modutu funkcji nieoznaczonosci wzajemnej, ktéra to
bezposrednio wptywa na zwiekszenie szans na detekcji obiektéw szybkich. Przy optymalizacji
zwrécono uwage na aspekt praktyczny wykorzystania metod w rzeczywistym systemie poprzez
uwzglednienie rzeczywistych ograniczen systemu takich jak zasoby obliczeniowe oraz dostepnosc
sygnatéw od nadajnikéw okazjonalnych.

W rezultacie uzyskano zestaw metod pozwalajacych na optymalizacje wykrywania obiektéw szybkich
przez radar pasywny.

Otrzymane wyniki pozwalaja zaréwno na odpowiedni wybér nadajnikéw okazjonalnych na podstawie
predykcji zasiggowej jak i opracowanie wiasciwej architektury oraz algorytmow dla radaru pasywnego
do wykrywania obiektow szybkich. Uzyskane rezultaty teoretyczne zostaty zweryfikowane zaréwno za
pomocg symulacji komputerowych jak i sygnatéw rzeczywistych.
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